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Kazalo

e Uvod
- Evolucijsko radunanje
- Genetski algoritmi
- Podrogja uporabe
— Literatura in viri

¢ Primeri:

— problem 8 dam
— problem trgovskega potnika
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IzhodisCe: Naravna evolucija

Kateri je najboljsi mehanizem reSevanja problemov na svetu?

1. Cloveski mozgani = Nevronske mreze
ki so izumili kolo, racunalnik, vojne, itd. (Neurocomputing)

2. Naravna evolucija = Evolucijsko racunanje
ki je pripeljala tudi do mozganov ( Evolutionary Computing)
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Racunska inteligenca: Podrocja
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Osnove genetskih algoritmov
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Primer: 8 dam

Problem: Postavi 8 dam na $ahovnico, tako da se ne napadajo
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8 dam: Predstavitev

Genotip: permutacija Stevil 1 do 8
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Fenotip: postavitev figur
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8 dam: Operatorji

Mutacija: zamenjava dveh elementov
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Krizanje: kombiniranje dveh starSev
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8 dam: Izbiranje

Mera kvalitete (Fitness):
* ene figure: $tevilo drugih kraljic, ki jih ta napada
* celotne postavitve: vsota po vseh figurah

Izbira posameznika:

* slucajni izbor, upostevajo¢ kvaliteto 16=17%
fitness(C1) = 1 V
fitness(C2)=2 —
fitness(C3) = 3 o 26=33%
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8 dam: Evolucijski cikel
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Primer: Problem trgovskega potnika
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Podrocja uporabe

* Numeri¢na in kombinatori¢na optimizacija
* Modeliranje sistemov

¢ Planiranje in krmiljenje

* InZeniring in naértovanje

¢ Rudarjenje podatkov

* Strojno ucenje

* Umetno Zivljenje
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Delovanje

* Sprejemljivo delovanie pri Stevilnih realnih problemih
¢ Paralelno delovanje: odpornost na napake, robustnost
o Preka$a druge pristope pri zapletenih problemih z

— veliko koli¢ino podatkov in Stevilnimi parametri

— zapletenimi relacijami med parametri

— Stevilnimi (lokalnimi) optimumi

Marko Bohanee

Prednosti

« Nivnaprejsnjih predpostavk o problemskem prostoru
+ Siroka uporabnost

* Nizka cena razvoja in uporabe

¢ Moznost vklju¢evanja drugih metod

* ReSitve je mozno interpretirati (npr. za razliko od NN)
* Ponuja ve¢ alternativnih reSitev

* Interaktivna uporaba

* Moznost upoStevanja resitev, ki jih predlaga uporabnik
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Slabosti

* Ne zagotavlja optimalnih reitev (v konénem ¢asu)
+ Sibke teoretiéne osnove

¢ Potebuje nastavitve parametrov

¢ Velika ratunska zahtevnost (po¢asnost)

* Zahtevno formuliranje predstavitve problema
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Genetski algoritmi: Povzetek

* Osnovani so na principih naravne evolucije in selekcije

* Evolucijski cikel:
— Stanja: populacija, starsi, nasledniki
— Operatoriji: izbira, krizanje, mutacija
— Mere kvalitete (Fitness)

« Stevilna podrogja praktiéne uporabe

* Uspedni predvsem pri tezkih optimizacijskih problemih
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