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Seminarska naloga

. |zberite vam znan odloCitveni problem

a. Opredelite in opiSite ta problem [naloga 2.11]

b. OpiSite faze tega odloCitvenega procesa [3.14]

c. Opisite lastnosti tega odloCitvenega problema [4.17]

. Sorodno delo

Pregled modelov in sistemov (programske opreme) za podporo pri
odlocanju v tem primeru 0z. na tem podrocju; opis obstojecih resitev v
vasem okolju in v drugih organizacijah; doma in v tujini

. lzdelajte vas model za podporo odloCitvenega problema in

ovrednotite/analizirajte izbrane alternative
[npr. naloge 6.22, 7.9, 10.11, 11.12, 13.16]

. Predstavitev seminarske naloge (~10 minut)

Jezik seminarske naloge?

30%

10%

40%

20%



PriporoCena struktura porocila

Format: po havodilih UNG Za pisanje magistrskih del. Kazala niso potrebna.

Naslov, avtor, Studijski program, Vpisha Stevilka, datum (leto)

1. Uvod
Kratek opis ciliev naloge in vsebine porogila. UVod i povzetek

2. OdloCitveni problem
Opredelitev in opis odloCitvenega problema.

3. Opis stanja in Sorodno delo
Opis obstojeCega stanja. Kako poteka reSevanje problema sedaj? Kratek opis faz.
Opis obstojeCih resitev. Ali se uporabljajo metode za podporo odlo¢anja?
Pregled literature, doma in v svetu.
Vas predlog morebitnih novih ali dodatnih reSitev.
4. QOdloCitveni model
Vas predlog reSitve odlocCitvenega problema.
Opisite parametre in strukturo modela, odlogitvena pravila, utezi... i fazloge zanje
9. Uporaba modela
Primer uporabe vaSega modela. OpiSite odlocitvene alternative.

Ovrednotite jih in razloZite rezultate vrednotenja. (Obvezna analiza variant (npr. analiza ‘kaj-ce’)!
6. Zakljucki in prediogiza nadaljnje delo
7. Literatura

Priloga: Oddan model po elektronski pos



Sistemi za podporo pri odlocanju

ang. Decision Support Systems (DSS)



Odlo¢anje

Odlocanje

Decision Making

|

Kdo ali kaj se odloca?

Clovek

Odlocitvene znanosti
Decision Sciences

|

racunalnik

|

Odlogitveni sistemi
Decision Systems

[ Normativne ] [ Opisne (deskriptivne) } [

Podpora pri odlo¢anju
Decision Support

» teorija odloCanja
» teorija koristnosti ...

* kognitivne znanosti

+ druzbene znanosti ...

|




Podpora pri odloCanju

Podpora pri odloc¢anju
Decision Support

[Operacijske raziskave} [ Odloéitvena analiza } [Sistemi za podporo odloéanju]

Operational Research Decision Analysis Decision Support Systems
« matematicno formuliranje  * faze odloCanja * informacijski sistemi
problema * modeliranje * pomoc pri odloCanju

* iskanje optimalnih reSitev  « iskanje ‘dovolj dobrih’
reSitev



Kaj je podpora pri odloCanju?

< Na osnovi principov (zahtev, ,aksiomov") racionalnega
(normativnega) odloCanja,

< vedoc da je dejansko (opisno, deskriptivno) odlocanje ljudi tezko,
pogosto nelogicno in polno ,napak”,

—> ali lahko pomagamo odlocevalcem do boljSega odlocanja?

Podpora pri odlo¢anju:
Je: Metode in orodja za pomoc¢ ljudem — odloCevalcem pri tezkih
odlocitvah

Ni: OdloCanje namesto ali vimenu ljudi — odloCevalcev.



Sistemi za podporo pri odlocanju
(DSS)

Sistemi za podporo pri odlocanju:
* interaktivni informacijski sistemi,
* ki pomagajo uporabnikom

* pri sprejemanju odlocCitev.

Lastnosti:
* posebna oblika informacijskih sistemov

* uporabniki: najveckrat manageriji, tudi drugi strokovni delavci v
organizacijah, posamezniki

 pomagajo pri odloCanju, vendar ne odlocajo sami
* vkljucujejo podatke in modele, lahko tudi dokumente

 namenjeni predvsem podpori pri delno strukturiranih in nestrukturiranih
nalogah (kjer ni jasnega postopka oz. “algoritma” za reSitev problema)

* podpirajo interaktivno (sprotno, v dialogu) reSevanje problemov



1950
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Zgodovina DSS

teorija: operacijske raziskave, odloCitvena analiza
praksa: razvoj interaktivnega racunalnistva

osnove DSS
prvi sistemi

specializacija: MIS, EIS, ES, GDSS, ...

podatkovna skladis¢a (“Data Warehouses”)
sprotna analiza podatkov (OLAP)
izkopavanje podatkov (“Data Mining”)

omrezni DSS (“Web-based DSS”)
SirSe: poslovna inteligenca (“Business intelligence BI”)

mobilni DSS (*Mobile DSS”, “m-DSS’)
porazdeljeni DSS (*Distributed DSS”)



Vrste DSS (1)

Glede na nacin iskanja resitve odloCitvenega problema

o Pasivni: nudijo podporo (npr. podatek, grafikon),
vendar ne predlagajo resitve

o Aktivni: predlagajo reSitve odloCitvenega problema
o Kooperativni: kombinacija obeh:

o DSS predlaga resitev

o uporabnik spremeni ali dopolni resitev in

o jovrne sistemu v oceno;

o moznih je vec ciklov



Vrste DSS (2)

Glede na sestavine in prevladujoci nacin delovanja

Osnovani na ...

O

O O O O

... podatkih (*Data-driven DSS”)

... dokumentih (“Document-driven DSS")

... modelih (“Model-driven DSS”)

... znanju (“Knowledge-driven DSS")

... komunikaciji (“Communication-driven DSS”)

in kombinirani,



Usmerjanje v sportne panoge

Sistem Talent

= 0O programu TALENT

v talent ...

USMERJANJE ¥ SPORTNE PANOGE

(C) Copyright 1996
Iinistrstvo za Solstvo in Sport
Republike Slovenije

Pri razvoju so sodelovali:
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za Sport, Ljubljana
Univerza v Mariboru, Fakulteta za organizacijske vede, Kranj
Institut JoZef Stefan, Ljubljana
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Avtocestni nadzorni center

message

Expert-developed incident
decision models | detection Alarm

A notification
monitoring & complex
analysis states
Variable message
Sensor processing Traffic visualization message signs
F——— situation —— = E—
data states /\

operator #

Omercevi¢, D., Zupanti¢, M., Bohanec, M., Kastelic, T.:
Intelligent response to highway traffic situations and road incidents.
Proc. TRA 2008, Transport Research Arena Europe 2008, 21-24 April 2008, Ljubljana. / \

driver



SMAC Advisor: Sozitje pri pridelovanju koruze

SMALC Advisor
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Frototyr

Define y
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Dezcription

|z there an organic farm in Tk

M opes |
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Analysis: mample analysis
target_AP: 0o
organic: no
GM: no
regional_pressure: 0.

Overall recommendation: () assess risks

Field:

distance: 5-20m

rel _size: 1

time_lag: nane, short

wind_dir: orthogaonal
wind_speed: medium

seads: 0

sharing: no

cleaning: no

Achievable AP: 01 03 08 0OF 08

Recommendation: () assess risks
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ESQI: Ocena kvalitete prsti

http://kt.ijs.si/MarkoBohanec/ESQI/ESQI.php
EsQl —

€COGEN

ESQl

3

3

low

high
medium
high
high
high
medium
4

4
medium

ECOGEN Soil Quality Index ECOGEN Soil Quality Index
Description: ESQl Evaluation
O ggil Quality O soil Quality
- B soil diversity - O Soil diversity
: ‘O Bacterial diversity @ low © medium © high © Bacterial diversity
E Macrofauna diversity Macrofauna diversity
2 Epigeic earthworm richness 2 low @ medium © high "0 Epigeic earthworm richness
2 Anecic earthworm richness O low © medium @ high © Anecic earthworm richness
“C Endogeic earthworm richness 2 low © medium @ high © Endogeic earthwarm richness
O Collembala richness O low © medium @ high © Collembola richness
~ % Mematodes richness 2 low @ medium © high 0 Mematodes richness
B Soil functioning - O Soil functioning
B Decomposition O Decomposition
% Leaching (precipitation) _ slow @ medium O fast < Leaching (precipitation)

B Comminution - I Comminution

E‘ Detritivorous mesofauna (C) ~ O Detritivorous mesofauna (C)

2 Epigeic collembola biomass @ Jow ) medium © high o Epigeic collembola biomass
% Oribatida biomass @ Jow ) medium O high “ @ Oribatida biomass
< Anecic earthworm biomass 2 low @ medium © high =8 Anecic earthworm biomass
G Enchytraeid biomass 2 low @ medium © high @ Enchytrasid biomass

B Mineralisation

B Bacterial activity

B Activity

P E‘ Worm biomass

@ Anecic earthworm biomass
& Enchytraeid biomass

O Mineralisation

- O Bacterial activity
O Activity

O Worm biomass

“Q Plant growth

Submit to calculate ESQL ] ’ Reset ]

medium
low

low

low
medium
medium
fast
high
medium
medium

2 Anecic eathworm biomass medium

g % Enchytraeid biomass medium
Protozoa biomass O Protozoa biomass medium
< Amoebae biomass 2 low @ medium O high - <> Amoebae biomass medium
< Ciliates biomass 2 low ) medium @ high < Giliates biomass high
2 Flagellates biomass 2 low 0 medium @ high ' Flagellates biomass high
=] i
Detritivorous m.esofauna (M) _ _ O petritivorous mesofauna (M) medium
2 Collembola biomass 2 low @ medium © high 3 Collembola biomass medium
& Ao .
Onl?afrqa brgmass ) ) < Oribatida biomass lows
P © Actinedida biomass 2 low @ medium © high O Actinedida biomass medium
= O Nematodes biomass 2 low 0 medium @ high © Nematodes biomass high
-0 Bacterial function 2 low & medium @ high o ) : .
_____ o o . . Bacterial function high
Bacterial biomass 2 low ) medium @ high -y
: Lo - o . . . . Bacterial biomass high
| Bacteria/Fungi ratio ) fungi dominant © balanced @ bacteria dominant -0 BacteriaFungi rati bacteria dominant
: acteria/Fungi ratio acteria dominan
“O Plant growth 9102030405 g

3


http://kt.ijs.si/MarkoBohanec/ESQI/ESQI.php

Presoja GSO v prehrambenih izdelkih

CropGMPresence

EU |

ProductGMP
fodue resefice GeoGMPresence
- GM_Region
ProductComplexity _Reg!
CountryGMPresence
CoexistenceMeasuresl
J PrepackagedProductI/I LogCompIexityl
TraceabilityData NumberComparies
LogStorage
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AccreditedLab

Bohanec, M., Mileva-Boshkoska, B., Prins, T.W., Kok, E.: SIGMO: A decision support system for
identification of genetically modified food or feed products. Food Control, 71, 168-177, 2016.



Sistem SIGMO: Presoja GSO v prehrambenih izdelkih
http://decathlon.ijs.si/gmo/

DECATHLON WP6 - 5  DECATHLON WP5
File Edit View Higtory Bookmarks Tools Help File Edit View History Bookmarks Tools Help
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[8) Most Visited | ) Info | | Active | | Computers | || Research | || Projects | | Education | | Recreation | | Mare [8) Most Visited | ) Info | | Active | | Computers | || Research | || Projects | | Education | | Recreation | | Mare
DECATHLON WP6 | + ‘ t {__i DECATHLON WP& | + ‘ H
DECATHLON
DECATHLON
Assessment of GM presence in a food product
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http://decathlon.ijs.si/gmo/
http://nejctrdin.com/ovjeGEN/

Energetski scenarii

https://kt.ijs.si/MarkoBohanec/ovie/ovje.html

I elovanje TES & do lets 2027 [ Me podalizamo MK M 2graditew JEk2 [ HE Srednja sava [ HE Spodnjs ava W plinske elekirarne

Zgraditey JEK 2
Plirske: elektrarne

Porazdelitev ocen delezev
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30,000

25,000

srednja vrednost ocen

20,000

15,000

10,000

5,000
2012

2014

2015

2016

Gibanje potreb in proizvodnje energije skozi as

2017 2018 2019 2020 2021 2022  202% 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2020 2031 2032 203% 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049

Leto

W oodatna potrebs W snovna potreba Eroizvadnia energije

Gibanje porazdelitve ocen skozi fas

2050

Z[e

2050

2012 JEN =015 =0t 2017 zols 2009 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 20289 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2038 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
Leto
M neustr 1 feustr O manjustr 0 | PEE] Meelowstr o
Gibanje srednje vrednosti ocen skozi €as
s
4
3
z
1
nJ
2013 2014 2015 2016 2017 201g 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2080 2031 2032 2033 2034 2085 2036 2037 2033 2039 2040 2041 204z 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049

Leto

zoso



http://sepo.ijs.si/naloge/OVJE/energetic_scenario_comparative_model/
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University of loannina

PD_manager: IS za zdravnika

= Clinical Information

= Patient Assessment

- ™  Patient My ! bl
e (&)

IR Patient My

N Patient My

Initial diagnosis o Thu Jan 01 02:00.0 w, DOB: 2000-01-01T00:00:00Z
O b Time spent with dyskinesia
e AN s o /M  SU104 (Created by .
Comortiies vabetep g Jimespentwith off Moticon measurement
upload)
Fluctuations - Averagef;alt UPDRS .
‘ l DOB: 0001-01-01T00:00:00Z
Dyskinesia = !‘lumbgr qf FOG events per day

S0 et 1970 ‘ YWP: 5 Last Visit:
0001-01-01T00:00:00Z

Fo

B8 . I 18:32

n Patient My Worsen

DOB: 2000-01-01T00:00:00Z YWP: 5 Last Visit: 2000-01-01T00:00:00Z

Suggestion regarding the medication @

Dss System  SunJan 18 01:27:46 GMT+02:00 1970

Motor Response Complications
Reasoning The patient seems to have ...... /N\ moderate
System  SunJan 18 01:27:46 GMT+02:00 1970 Y3
b Symptoms
The suggested modification is Suggested modification of the l moderate




Severa

A DSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants

Interpretacija, diagnostika, napovedovanje

MONITORING and DIAGNOSIS PROGNOSIS
INTERPRETATION

8 System Parameters Barrier States Progress

Input Parameters  Cument State Actions  Systems  User lnput  Evaluation Test

Sy New 79 Load.. [ Save.. View Settings » 4 —

Time [min] CET[TC] SGL[%] RPVL[%] Pres [MPa]  Pcont [MPa] TCont [TC] H2 %] SAGs Seq Type Core State RCS State Cort State Possible Progressions
354 p 0153 76 0.00 oK QK oK
354 b 0176 a4 0.00 oK QK oK
423 i 0178 a5 0,00 oK oK oK
0173 az2 000 123 High oK oK oK
0.168 a0 000 123 High oK oK oK
0183 a6 001 123 High ox IP oK CD, RCSdepr, CH, DCH, Bypass
0,189 a7 003 123 High Ox IP oK CD, RCSdepr, CH, DCH, Bypass
0,196 a3 003 123 High CD 40X IP oK RPVmelt, RCSdepr, CH, DCH, Bypass
0,195 a9 003 123 High CD 40X IP oK RPVmelt, RCSdepr, CH, DCH, Bypass
0134 a3 003 123 High CD&0OX IP oK RPVmelt, RCSdepr, CH, DCH, Bypass
4 a7 003 123 High CD&0X IP oK RPVmelt, RCSdepr, CH, DCH, Bypass
0.03 1 Low CD 40X IFD oK RPVmelt, CH, MCCI
0.03 1.3 Low CD 40X IFD oK RPVmelt, CH, MCCI
0.03 1.3 Low CDA0X IFD oK RPVmett, CH, MCCI
0,02 1.3 Low CD&0X IFD oK RPVmett, CH, MCCI




IPSIM-chayote: Presoja Skode na pridelku

=

Y Whatis it?

¥ Contribution and thanks

© How does it work?

&, Your data Zero Low Medium High Very high

I* Your results

B Tolearn more

@ Contactus

Estimated damage caused by chayote flies

Click on the bold circles for details on each influencing factor.

Expand/Collapse ) Black and white version )

Mineral fertilizers
Cropping practices. Insectide treatments
Irrigation

Preventative measures
Sexual trapping

Adulticide baits

Farming practices.

Fruit fly management
Soil management

Damage levels () Location of land @) sAItltude

Season

Development of D. ciliatus
. Wild host plants Cultivated area
Cucurbit crops

Erwironment. Type of farming

Cultivated
Othercrops. : ultivated area

Type of farming

https://pvbmt-apps.cirad.fr/apps/ipsim-chayote/?lang=en



https://pvbmt-apps.cirad.fr/apps/ipsim-chayote/?lang=en

15. Pregled naprednih tem



Kombiniranje odlocCitvenih dreves in
veckriterijskih modelov

v
alternative odziv trzis€a oi;ie;r;a pg(cz)?]l(()%\éakn dele> ugled
zmanjSanje prodaje (0,25) -~
status quo @< Q 51 28 enak man;jsi
povecanje prodaje (0,75) Q 59 30 enak enak
zmanj$anje prodaje (0,25)
razsiritev @< <] a7 24 enak enak
' povec€anje prodaje (0,75) Q 92 42 vedji enak
dn zmanj$anje prodaje (0,25) Q 31 16 enak enak
gradnja 82 75 . .
povecanje prodaje (0,75) Q 100 a4 vedji ved
) zmanj8anje prodaje (0,25) - \..
povezovanje @< Q 73 30 vedji vedji
: povecanje prodaje (0,75) Q 30 34 vedji ved




Kombiniranje odlocCitvenih dreves in
veckriterijskih modelov

ocena
alternative

pricakovani

v dohodek
ocena R priCakovani
alternative alternative odziv trzisCa dohodek
zmanj$anje prodaje (0,25) Q o8
68,75 enak manjsi status quUo (4
' povecanije prodaje (0,75) Q 30
zmanj$anje prodaje (0,25) Q 24
93,75 enak enak razsiritev. /..
’ pove€anje prodaje (0,75) Q 42

37,5

zmanj$anje prodaje (0,25) Q
92,5 enak enak gradnja 37
povecanje prodaje (0,75) Q a4

zmanj$anje prodaje (0,25) Q

100 vedji vedji povezovanje/ ,,

povecanje prodaje (0,75) Q



Kombiniranje odlocCitvenih dreves in
veckriterijskih modelov

veCparametrski
model

veCparametrski
model

odloditveno
drevo



Negotovost in porazdelitve vrednosti

alternative izidi priCakovani dohodek
(porazdelitev)
zmanjSanje prodaje (0,25) 28

status quo
povecanje prodaje (0,75) 30

zmanjsanje prodaje (0,25)

normalna 24:2

razSiritev

povecanje prodaje (0,75)

normalna 42:5

zmanj$anje prodaje (0,25) enakomerna 14-18

zmanjsanje prodaje (0.25) 1y oniska 28(30)34

povezovanje

povecanje prodaje (0,75)

gradnja ©< . .
povecanje prodaje (0,75) enakomerna 42-46

trikotniSka 30(34)40

1,000 1,000
0.900 ' B status quo
' 0,900
1 [ razsiritev
0,800 0,800 —
0,700 _ gradnja
' © 0,700 D .
2 i 1S povezovanje
r— 0,600 — 0.600 -
S s 7]
0,500 .
% ) = 0,500
& 0400 3 0,400 —
0,300 & 0,300
0,200 0,200 —
0,100 0,100
0,000 0,000 =
140 230 320 410 500 590 Option



DEXi: Mnozice vrednosti

Kriterij Garsonjera Prizidek Starsi Dvosobno
Ocena ponudbe sprej; dob nesprej; p-dob dob; p-dob; odl dob
—Najemnina visoka normalna Zmerna visoka
—Lokacija dob; odl nesprej; sprej sprej; dob; odl dob; odl
Polozaj center izven mesto center
Okolica * * * *
Oddaljenost dob sprej sprej dob
Trgovine blizu srednje srednje blizu
Sluzba blizu dalec dalec blizu
—Stanovanje dob od/ dob od/
Velikost manjse vecdje manjse vecje
Starost srednje novo novo srednje



DEX: Porazdelitve vrednosti

koristnost
parameter . —
garsonjera prizidek
ocena ponudbe sprej nesprej/0.18;p-dob/0.82
najemnina visoka normalna
lokacija sprej/0.04,dob/0.96 | nespr/0,18;spr/0,54;dob/0,28
polozaj center Izven
okolica moteca navdusujoca
oddaljenost | sprej/0.04,dob/0.96 | nespr/0,18;spr/0,54;dob/0,28
trgovine sred/0,4,blizu/0,6 dale¢/0,3;sred/0,7
sluzba sred/0,1,blizu/0,9 sred/0,6;blizu/0,4
stanovanje dob odl
velikost manjse vecje
starost srednje novo




Linearne funkcije zdruzevanja
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Minimum in maksimum

y =min( X;, X,)




Multiplikativne funkcije zdruzevanja

n

i=1 i

Y = X%




Funkcije zvezne logike

r=0.5
w, =0.7
w, =0.3

r=1 linearnaf.

r—0 multiplikativna f.
r——oo Min

r—oo max




Linearno zdruzevanje delnih vrednostnih funkcij

Y =V(p (%), Po(X,)

,,,,, P, (%))

................................. -
50

0 velikost
[m2]

25
starost

[leta]

25

— 0,5

starost 50
[leta]



Kombiniranje kvalitativnih in linearnih
funkcij koristnosti

srednje
starost staro  premajhno  veljkost



Kombiniranje kvalitativnih in linearnih
funkcij koristnosti




Kombinirana metoda vrednotenja QQ

velikost starost | stanovanje Ustanovanie
1 | premajhno | staro nesprej 0,86
2 | premajhno | srednje | nesprej 1,00
3 | premajhno | novo nesprej 1,14
4 | manjSe staro sprej 2,00
5 | manjse srednje | dob 2,81
6 | manjSe novo dob 2,94
7 | veCje staro dob 3,19
8 | veCje srednje | odl 3,92
9 | veCje novo odl 4,08




Kombinirana metoda vrednotenja QQ

parameter garsonjera prizidek
y r-u y r-u
ocena ponudbe | sprej 0,20 | p-dob -0,14
najemnina visoka 0 normalna 0
lokacija dob 0,21 | sprej 0,07
polozaj center 0 Izven 0
okolica moteca 0 navdusSujoca 0
oddaljenost | dob 0,18 | sprej 0,18
trgovine | blizu 0 srednje 0
sluzba blizu 0 dalec 0
stanovanje dob -0,19 | odl 0,08
velikost manjse 0 vecje 0
starost srednje 0 novo 0




