Metode in sistemi za podporo odloCanja 2024/25

PraktiCni primeri uporabe
veckriterijskega modeliranja

Proizvodni program

Vrednotenje proizvodnega programa

Problem: " ZaloZba"

Razviti model za vrednotenije, analizo in spremljanje projektov
(ucbenikov) na nivoju izdaje posameznih knjig in na nivoju uredniskih
programov.

Vrednotenje

MODEL

Podatki o projektu
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Vrednotenje glinokopov

VARIANTE ‘ LOKACWA 1 I‘ LOKACIJA 2 I‘ LOKACIJA 3 I

MODEL VREDNOTENJA
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ANALIZA
RAZLAGA

Vrednotenje glinokopov

PROSTORSKE DANOSTI

* Lokacija1

o Lokacija2

o Lokacija3

IZVEDLJIVOST

Veckriterijski model vrednotenja
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Vrednotenije lokacij
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Ocenjevanje tveganja v zdravstvu

Ocena tveganja pri diabeticnem stopalu

Veckriterijski model

TVEGANJE

Status ' Testi
Ulkus I Ampulacwje' Simptomi I De'armac\je' spr(:rsnlzlr:bel (:E%:?kaa I Od;jtzr;%t'

Zgodovina

Rak na dojki: ocena riziCnosti
RIZIENOST '
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Usmerjanje v $portne panoge

2024/25

Usmerjanje v $portne panoge

X

Sistem Talent

Usmerjanje v Sportne panoge
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Krmiljenje in nadzorni sistemi

Avtocestni nadzorni center (Dragomelj)
|

Avtocestni nadzorni center

Omercevi¢, D., Zupancic, M., Bohanec, M., Kastelic, T.:

Inteligent response to highway traffc situations and road incidents.
Proc. TRA 2008, E 1-24 Aprl 2008, Ljubljana,
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Podpora odlo¢anju v kmetijstvu

EU projekti: Gensko spremenjeni organizmi

o
& ‘ ECOGEN 2003-2006 http://www.ecogen.dk/
€COGEN Soil ecological and economic evaluation of genetically modified crops
I ‘; SIGMEA 2004-2007 http://sigmea.dyndns.org/
€ Sustainable introduction of genetically modified crops into European agriculture

SIGMIA

| Co-Extra 2006-2009 http://www.coextra.eu/
C@-Ex Co-existence and traceability of GM and non-GM supply chains

“‘SMAC Advisor”: SoZitje pri pridelovanju koruze

Iﬂ
g

[SITUATION : =

1L
‘ Own GM field and its context H ‘non-GM fields uj ‘
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“SMAC Advisor”: Arhitektura sistema

SMAC Advisor Wizard
User Interface

istence
Multi-Attribute DEXi Model

MAPOD
Simulation Resuits

2024/25

“SMAC Advisor”: Arhitektura sistema

x
Msizs zl
i size ‘ i
Define y 'E Prototyy . =
Anaiyss [arvod] s SRTEA Analysis: Sample analysis
| target AP: 09
Desciption Define f 8
Bod organic: no
GM: no
Distance to your field inchudi | regional_pressure: 01
Is there an organic fam in Tki I~ <5m

oo | Overall recommendation: (O assess risks
ves

Isthere anctherGhbmsze e o2
¥ o
Whatisyous target advantag: |1 ) am
01 1 g diecion T~ upwin -
Whatis the regonal GH-pole i spee o .
T onthogonal
Seedimpuiy[4] ¥ 0 medium
ds: o
Do oushare machine wih [ °°°1*
i sharing: no
Sompleandys O Dy cloan shaed machi| SN no
o i : 01 03 NB5T 070 03 508
= o [d Achievable AP: K
J 7 | i © sssess risks
et Report

L4l

Eit Browser Pint <Back. Hert>

Vpliv na oblikovanje strategij EU
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Odkrivanje nedovoljenih GSO

ov

istics MethodsUss

o Thed  dow e Viow
pA o e viow
Kok, E.J., Prins, TW, Znidarsic, M., Bohanec, M.: DSS modules on transportation (TM module) and on Cg-Ex

10s (UGM module). Co-Extra Jonference, 2.-5.6.2009, Paris, France. 67-68, 2009.

Vrednotenje stresnih kritin
(v kontekstu)

Vrednotenije stresnih kritin

StreSne kritine Kontekst

Marini, S., Bohanec, M.: Ve
S 15,

2012

a viednotenje
2ba,1S 2012, 8.-12.10.2012, Ljubljana, 7679,
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Vecparametrsko modeliranje in kontekst

2024/25

Pristop s parametriziranjem konteksta Prednosti
*  eksplicitno modeliranje

¢ ensam model
Konteksti * lazZje vzdrzevanje

parametri
Slabosti
vecparametrski

konteksta
*  potrebno je zajeti tudi kontekst
model vecji, zahtevnej$i model
ocene

lastnosti v kontekstih
alternativ

alternativ
alternative

Veckriterijski model

Kakowst izdelave]
industrski izgled

Vrednotenje tehnologij
za proizvodnjo elektriCne energije

Konti¢, B., Konti¢, D., Zagorc, S., Matko, M., Dermol, U., Bohanec, M., Trdin, N. (2014):
Ocena vzdrénosti za i i ji Knjiga 1,
1JS delovno porocilo DP-11583.

Konti, B., Bohanec, M., Konti, D., Trdin, ., Matko, M.: y of energyoptions - A

view from Slovenia. Energy Policy 90, 154-171,2016.

Bohanec, M., Trdin, N., Kontic, B.: A i it i the electric
ay jiesin Slovenia. J lof 1-15,2016.

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta

13



Metode in sistemi za podporo odloCanja 2024/25

Metode vrednotenja

1. Model za vrednotenje posameznih tehnologij
- Kvalitativni veckriterijski model
- Tehnologije: hidro, premog, kurilno olje, plin, jedrska energija, bio, soncna,
vetrna, (uvoz)
2. Model za vrednotenje mesanic tehnologij
- Kvalitativni veckriterijski model
- Delez tehnologije v mesanici: instalirana mo¢
- Tehnologija prispeva k proizvedeni energiji skladno s svojo
razpoloZljivostjo (letnim obratovalnim ¢asom).

3. Vrednotenje scenarijev
- Vrednotenje meSanic v obdobju 2013-2050

- Upostevajo¢ dogodke
podalgane - JEK2 - 64
NEK )7~ (" zgradiev | scenarijev

1. Vrednotenje posameznih tehnologij

Rezultati vrednotenja tehnologij

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta 14
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Rezultati vrednotenja tehnologij

Hidro: manj ustr — zelo ustr
Premog: neustr

Kur.olje: neustr

Plin: Se ustr — ustr
Jedrska: Se ustr — zelo ustr
Bio: neustr

Sonéna: neustr

Vetrna: neustr

Uvoz: neustr

2024/25

2. Vrednotenje mesanic tehnologij

ocena mesanic tehnologij

3. vrednotenje mesanic OVJE_MT

Mesanica

+ razpoloziivostza pasovni odjem
+ cena proizvedene energie

N
Ulastnosti meSanice kot celote
instalirana mo¢
/§</

7 i i + prostorska zvedijivost
2. zdruzevanje (agregaciia) A\ + financna zahtevnostracionalnost
N sdadnostz
7 \/'; \+ znesivostositbez energio
T\ \

. dalinovod)

/NN
) NN
1. vrednotenje tehnologij /ower \ N\ 7

Tehndlogla /D<

zdravie

Negotowosti

Mozne spremembe |

fieaiost]

Nizkoogljérost
{Varovanje prostora
Varovanie narave
{Neodvisnost

Zagotavjanje energije vsem

Skladnost z interesi uporabnikoy)

Varovanje ranljivih skupin

Zjenjska doba
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3. Vrednotenje scenarijev

Scenarij: Casovni potek odlo¢anja oz. izvedbe resitev
Scenarij je opredeljen z zaporedjem dogodkov
Dogodek: Realizacija enega od dveh moznih izidov

Dogodek Leto
Ustavitev TES5 2027 (namesto 2023) 2027
Ne podaljsamo NEK 2023
Zgraditev JEK2 2025
HE Srednja Sava 2035
HE Spodnja Sava 2025
Plinske elektrarne 2025

ditev >
podaljanje | JEK2 64
NEK zgraditev | —~ . scenarijev
ne K]

2024/25

3. Vrednotenje scenarijev

ocena mesanic tehnologij ob upostevanju scenarijev

/\
\ /\ skozi cas 20132050 >

OVJE_MT
Mesanica
tehnologif

/ N\
lastnosti meSanice kot celote

+ instaliranamot
+ prostorskaizvedijvost
+ finantna zahtevnostiacionalnost
+ skladnostz
\ ¢ ansliostosabozenergio
« razpolozijvostza pasovni odjem
.« cenaproizvedene energie

3. vrednotenje mesanic

. pr. dalinovod)
+ skupne 3

Dinami¢no vrednotenje scenarijev

https://kt.ijs.si/MarkoBohanec/ovje/ovje.html
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Sprememba terapije pri
parkinsonovi bolezni

Marko Bohanec, et al. for models for
Journal of De 27:sup1,164-172, DOI:
10.1080/12460125.2018.1469320
Mileva Boshkoska, et al.: Deci for i
in Biomedicine 196, 105552., 2020.

Parkinson's fents. Computer

2024/25

%

Projekt PD_manager

PD|MANAGER

PD_manager: mHealth platform for Parkinson’s disease management
Projekt Evropske skupnosti, program Horizon 2020 : ¥

Trajanje: 2015-2018
Sodeluje 11 partnerjev iz ltalije, Gréije, Velike Britanije, Spanije, Nemdie in Slovenije

Koordinator: o
Institut Jozef Stefan, Odsek za tehnologije znanja TECHNOLOGES
dr. Dragana Miljkovi¢

Druga dva slovenska partnerja:
Institut Jozef Stefan, Odsek za racunalniske sisteme
Univerzitetni rehabilitacijski institut RS - Soca

Modeli za svetovanje o spremembi terapije

Kako spremeniti?

« povecati/zmanjsati odmerek
« zamenjati zdravilo Az B

« dodati/odvzeti zdravilo C

Spremeniti: Da/Ne?

Model:
Medication

‘ Vhodni podatki ‘

Vhodni podatki:

Vsi podatki o pacientu, ki so na voljo v sistemu PD_manager

v doloceni ¢asovni tocki.

PreteZno so to obdelani podatki o simptomih in njihovi zgodovini.

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta
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Odlodi '
ocitvena prawla' Model B
.
Struktura Odlocitvena pravila
brcyhinesa romor _gat ___dvakiesis otor
bradykinesia /’ 19% 1 24
T prbfemate_proberatc - : DromeaTe
2 provlematic © . problematc problmaic
5 provlematic . problematc problemaic
2 broviematic * . - ! actve  problemaiic
5! problematic problomati * problematic
6 problematic probomatic+ problematic
7 problematic : ! scie problomatic
8 N problematic N N problematic
H ? oo - : problemat
0 : : problomat s roblemat
1 roblerate el rorma ol homal T
12 homai " provlematc normal  nomal _ nomal passvo  mape
5 roma  bomal " romai  provmate b o
1 nomal  nomal  nomal  Ceprowematic problematic passve M
1 nomal  noma nomal orstiematic ® bomal ! e
18 hormal ™ nomapormal—bormal ™ ponmar normar
Molor __ Nontiolor_Epdamiclogc GarsPlan
A —
T problematic* Grange
e e+ change
Epidemiolog e hama e
 nomal_maie a
S normal  normsl * no change
Kot opozorilo, Z razlago: pregledovanije v globino
OZnaka Attribute Model A Model B Model C
CarePlan change change
otor problematic ~ problematic
|—bradykinesia normal normal
{—tremor normal ormal
{—gait problematic  problematic problematic
{—on/off fluctuations  normal normal normal
L_Epidemiologic [not used] passive passive
|—Non-Motor normal problematic problematic
|—daytime sleep. normal normal normal
f—cog.disorder normal normal normal
[—impulsivity normal normal normal
{—hallucinations normal normal normal
L_Epidemiologic [not used] passive passive
L_Epidemiologic passive passive passive
idemiologi passive passive passive
|—age older older older
{—iving alone no no no
Ldisease duration [not used] long long

N 5U104 (Created by
Moticon measurement
upload)

™ Patient My

Suggestion regarding the medication

Jan 18.01:27.46 GMT+0200 197
Motor Response Complications
e The patient seems to have moderate
Symptoms
The suggested modification is Suggested modificationof the [l moderate
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Podpora odlo¢anju
pri resnih nezgodah
v nuklearnih elektrarnah

Bohanec, M., Vrbanic, ., Basié, |, Debelak, K., Strubelj, L.: A d power plants.
Journal of Decision Systems, 2020.
: , v
Severe Accidents in NPP &85

= NUClQr Power Plant

Type: Pressurized Water Reactor

je Barriers
1. Reactor Core

=3 — cxsmee 2. Reactor Cooling System (RCS)
ez e | .

' 3. Reactor Containment

Severe accident: Rare circumstances that can cause:

« Severe core degradation

« Damage to the nuclear fuel, vessel and/or containment
+ Release of radioactivity to the environment

Severe Accident Management:

+ by Technical Suppoit Center

+ according to Severe Accident Management Guidelines

- A
Prototipni program Severa SR

A DSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants Y

Interpretacija, diagnostika, napovedovanje

ONITOR d DIAGNOSIS PROGNOSIS
R ATIO
8 System Parameters Barrier States Progress
[ ———————
- Glsen i < - =
T T T T )
s o | o
- o W)
- o “
- s =
- s "
- we "
- o u
- s "
- s "
- va u
- xu ul
- ® u
.. "
- ul
= ul
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8
Eden od modelov DEX v Severi <K

( Summary V Progressions V Barrier states V Inputs \

B
Severa SR

A DSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants Y

Vrednotenje alternativ (aktivnosti za zmanjSanje posledic nesrece)

[Altgrnative "TAltérnative
' F

RCE RCI RCL  RON RCE RCY RCL  RON

RC-E: Early release (hours)
RC-: Intermediate (~ 1 day)
RC-L: Late (several days)
RC-N: Long-term concern

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta 20
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Izkugnje (1/2)

DEXi se je uveljavil za pomo¢ pri odlo¢anju na $tevilnih podrogjih

doma in v tujini ...

... in pri izobrazevanju na gimnazijah in univerzah.

Kaj ponuja?

- modeli vrednotenja, razviti na osnovi ekspertnega znanja, kjer previaduje

presoja

preprostost, “lahkotnost”, relativno hiter razvoj modelov

- moznost integracije razli¢nih podrogij (npr. ekologija in ekonomija)

- podpira komuniciranje med eksperti

- rezultat razvoja modelov: eksplicitno formulirano znanje s problemskega
podrocja ter moznost vrednotenja in analize odloGitvenih alternativ

- moznost realizacije orodij (sistemov) za podporo pri odlo¢anju (namenski
programi, spletne storitve)

2024/25

IzkuSnje (2/2)

Slabosti, pasti, problemi:
- modeli so kvalitativni, torej tudi nenatancni, priblizni
- mozna je (pre)slaba locljivost modela
- “plitva” (vzroéno-posledicna) pravila, brez globljih zakonitosti
modeliranega sistema
Omejitve programa DEXi: (izboljsave DEXiWin)
- tezavno obravnavanje pravih hierarhiénih modelov
- slabse podprto povezovanje z zbirkami podatkov
- podpira le kvalitativne spremenljivke, ne pa tudi numericnih
- omejitve pri izrazanju nepopolnega in nenatanénega znanja oz. podatkov
(npr. verjetnostne porazdelitve)
Potrebe po razsiritvi metodologije ter razvoju splonih in
namenskih orodij

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta
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