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Metode in sistemi za podporo odloCanja 2024/25

Vrednotenje proizvodnega programa

Problem: " Zalozba"

Razviti model za vrednotenje, analizo in spremljanje projektov
(u€benikov) na nivoju izdaje posameznih knjig in na nivoju uredniskih
programov.

Vrednotenje

MODEL

Podatki o projektu

Matrika trznega premozenja
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Model vrednotenja

-

trzna privlacénost

konkuren¢na

sposobnost

alternativa: knjiga vrednotenje ocena knjige
)]
N
veCparametrski konkurenéna
-
sposobnost
podatki o knjigi model P

trzna
privlacnost

izdelek

trzna
privlaénost

Trzna privlacnost

|

povprasevanje

{ kakovost [ aktualnost ]

riviaénost cilina
teme populacij

kupna
a mo¢

|

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta

2024/25



Metode in sistemi za podporo odloCanja

Konkurencna sposobnost

primerjava s
konkurenco

konkuren¢na
sposobnost

mo¢ velikost kadri tehnologija poslovne
povezave
kakovost cena trsz trend
delez
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Vrednotenje:
Matrika trznega premozenja
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GoriSke opekarne: lokacija glinokopa

Lokacije glinokopa

| - ’

........

1 Bukovnik

2 Margetnca

3 Existing clay-pit
4 Okroglica

A\ Brick factory
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Vrednotenje glinokopov

VARIANTE LOKACIJA 1 I LOKACIJA 2 I LOKACIJA 3 I

MODEL VREDNOTENJA

—
[ e |
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——
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Vrednotenje glinokopov

PROSTORSKE DANOSTI
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* Lokacija2
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S ——
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Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta 7



Metode in sistemi za podporo odloCanja

Veckriterijski model vrednotenja
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Dodeljevanje posojil

Dodeljevanje stanovanjskih posojil

Stanovanjski sklad Republike Slovenije
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Ocenjevanije tveganja v zdravstvu

Ocena tveganja pri diabeticnem stopalu

Veckriterijski model

TVEGANJE

Ulkus I Amputacije' Simptomi I Deformacije' sproersrrzlribel olé?':ﬂ?lfa I Od;lj?a%t'
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Rak na dojki: ocena riziCnosti

RIZIENOST
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Usmerjanje v Sportne panoge
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Usmerjanje v Sportne panoge

Sistem Talent

0 programu TALENT

talent ......
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Krmiljenje in nadzorni sistemi

Avtocestni nadzorni center (Dragomel))

T B
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zorni center

=
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Omercevic, D., Zupanci¢, M., Bohanec, M., Kastelic, T.:
Intelligent response to highway traffic situations and road incidents.
Proc. TRA 2008, Transport Research Arena Europe 2008, 21-24 April 2008, Ljubljana.

Podpora odlocanju v kmetijstvu
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ECOGEN 2003-2006

N4 ‘
€COGEN

2004-2007

mﬂ SIGMEA

SIGMZA

2006-2009

CO-EXISTENCE & TRACEABILITY

http://www.ecogen.dk/

Soil ecological and economic evaluation of genetically modified crops

http://sigmea.dyndns.org/

http://www.coextra.eu/

Co-Extra - I, :
Co-EXx Co-existence and traceability of GM and non-GM supply chains

EU projekti: Gensko spremenjeni organizmi

Sustainable introduction of genetically modified crops into European agriculture
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“SMAC Advisor”; Arhitektura sistema

SMAC Advisor Wizard
User Interface
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New case studies on the coexistence of GM and non-GM crops

Vpliv na oblikovanje strategij EU

in European agriculture

time-lag
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Odkrivanje nedovoljenih GSO

na osnovi prometnih podatkov

Origin SystemsUsed Logistics MethodsUsed UGM
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7 high low med high
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15 high >=med med med
oz | S o oo T s
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Kok, E.J., Prins, TW., Znidarsic, M., Bohanec, M.: DSS modules on transportation (TM module) and on

unapproved GMOs (UGM module). Co-Extra International Conference, 2.-5.6.2009, Paris, France. 67-68, 2009.
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Vrednotenje stresnih Kritin
(v kontekstu)

Vrednotenje stresnih kritin

Stresne kritine Kontekst

Marini¢, S., Bohanec, M.: Vecparametrsko vrednotenje variant v odvisnosti od konteksta: Model za vrednotenje
stresnih kritin. 15. mednarodna konferenca Informacijska druzba, 1S 2012, 8.-12.10.2012, Ljubljana, 76-79,
2012.
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vecparametrski
model

0

ocene

VecCparametrsko modeliranje in kontekst

Pristop s parametriziranjem konteksta Prednosti

eksplicitno modeliranje konteksta

e ensam model
konteksti parametri * lazje vzdrzevanje
— konteksta
Slabosti

potrebno je zajeti tudi kontekst
vecji, zahtevnej$i model

Absorpcija hrupa

Fizikalne lastnosti

Odpornost na korozijo

Zijenjska doba

‘ Moznost prenove Tehni¢ne lastnosti

Odpornost kritine na toc¢o
Gostota letvanja

Lastnosti kritine

Vplivkritine na stresno
konstrukcijo

Ekonomski kriteriji
Polaganje kritine

Primemost za stanovanjski objekt|
Primernost za &tiri strehe

Primemnost oblike strehe

Primemost nagiba

alternativ
lastnosti v kontekstih
alternativ
alternative
Veckriterijski model
Izgle« ritine

Splosni kriteriji za izbor kritine

Izbor najprimernejse kritine

Primernost kritine
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Kontic, B., Konti¢, D., Zagore, S., Matko, M., Dermol, U., Bohanec, M., Trdin, N. (2014):

1JS delovno porogilo DP-11583.

view from Slovenia. Energy Policy 90, 154-171, 2016.

Vrednotenje tehnologij
za proizvodnjo elektricne energije

Ocena vzdrznosti za razvoj energetike v Sloveniji do leta 2030 s poudarkom na jedrski tehnologiji, Knjiga 1,
Konti¢, B., Bohanec, M., Konti¢, D., Trdin, N., Matko, M.: Improving appraisal of sustainability of energy options - A

Bohanec, M., Trdin, N., Kontic, B.: A qualitative multi-criteria modelling approach to the assessment of electric
energy production technologies in Slovenia. Central European Journal of Operations Research, 1-15,2016.

Metode vrednotenja

1. Model za vrednotenje posameznih tehnologij
— Kvalitativni veckriterijski model

vetrna, (uvoz)

2. Model za vrednotenje mesanic tehnologij
- Kvalitativni veckriterijski model
- Delez tehnologije v meSanici: instalirana mo¢
— Tehnologija prispeva k proizvedeni energiji skladno s svojo
razpoloZljivostjo (letnim obratovalnim ¢asom).
3. Vrednotenje scenarijev
- Vrednotenje meSanic v obdobju 2013-2050
- Upostevajo¢ dogodke

podalj$anje
: NEK } [ zgraditev | _
ne JEK2

— Tehnologije: hidro, premog, kurilno olje, plin, jedrska energija, bio, soncna,

zgraditev |
@ ke S
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1. Vrednotenje posameznih tehnologij

Gospodarski prispevek

Druzbeni prispevek

Gospodarsko-tennoloska
naprednos

Prispevek tehnologije k razvoju

Naprednost tehnologije
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Rezultati vrednotenja tehnologij

Hidro: manj ustr — zelo ustr
Premog: neustr

Kur.olje: neustr

Plin: Se ustr — ustr
Jedrska: Se ustr — zelo ustr
Bio: neustr

Sonéna: neustr

Vetrna: neustr

Uvoz: neustr

2. Vrednotenje mesanic tehnologij

ocena mesanic tehnologij

3. vrednotenje meSanic OVJE_MT

Mesanica
tehnologij

lastnosti meSanice kot celote
* instalirana mo¢
. 7 i i « prostorska izvedljivost
2 Zdruzevanje (agregacua) /; « finanéna zahtevnost/racionalnost
pd / \ * skladnost z nacionalnimi in nadnacionalnimi odlocitvami/smernicami
/.\/‘ 7 \\ * zanesljivost oskrbe z energijo

¢ \ * razpolozljivost za pasovni odjem
/e N\ X . * cena proizvedene energije
\ * razpolozljivost infrastrukture (npr. daljnovodi)
* skupne negotovosti/tveganie tezkih zdravstvenih in druzbenih posledic

1. vrednotenje tehnologij / ower A\

Tehnologja
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2. Vrednotenje mesanic tehnologij

Instalirana mo¢

Razpolozljivost

Proizvedena energija

Zanesljivost oskrbe

Pasowi odjem

Pokrivanje potreb

Pokrivanje konic

Smiselnost

: Vplivi na zdravje'

Negotovosti

Mozne spremembe |

Izvedljivost

Izvedljivost in racionalnost

Mesanice tehnologij

Ekonomicnost |

: Nizkoogljiénosl:
Skladnost z okoljskimi vidiki

- Varovanje prostora }

Varovanje narave |

Skladnost

Dolgoro¢nost

Skladnost z nacionalnimi imeresi]—_ Neodvisnost

Zagotaujanje energije vsem
Skladnost z interesi uporabnikov,

Varovanije ranljivih skupin

Zijenjska doba

3. Vrednotenje scenarijev

Scenarij: Casovni potek odlodanja oz. izvedbe resitev
Scenarij je opredeljen z zaporedjem dogodkov
Dogodek: Realizacija enega od dveh moznih izidov

Dogodek Leto
Ustavitev TES5 2027 (namesto 2023) 2027
Ne podaljSamo NEK 2023
Zgraditev JEK2 2025
HE Srednja Sava 2035
HE Spodnja Sava 2025
Plinske elektrarne 2025

podalj$anje JEK2 .
= | zgraditev | scenarijev
e JEK2 —
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3. Vrednotenje scenarijev

ocena mesanic tehnologij ob upostevanju scenarijev

/\
-/ \| skoritas 20132050 >

3. vrednotenje mesanic OVJE_ MT

Mesanica
tehnologij

ﬁ ﬁ * instalirana mo¢
2. Zdruzevanje (agregacija) + prostorska izvedijivost
//) * financna zahtevnost/racionalnost
\ ¢ skladnost z nacionalnimi in nadnacionalnimi odlocitvami/smernicami
/ \\ * zanesljivost oskrbe z energijo
/ / \
/
/ \ \\

lastnosti meSanice kot celote

* razpolozljivost za pasovni odjem
/N ( * cena proizvedene energije

\ * razpolozljivost infrastrukture (npr. daljnovodi)
1 d . h | . / \ \ \\ * skupne negotovosti/tveganje tezkih zdravstvenih in druzbenih posledic}
. vrednotenje tehnologij w
Tehnologija
/

04

Dinamic¢no vrednotenje scenarijev

https:/kt.ijs.si’/MarkoBohanec/ovje/ovje.html

™ Dt 165 s 227 i o

T —

i
2.
i ]
I

Marko Bohanec, Unive

rza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta

2024/25

24



Metode in sistemi za podporo odloCanja 2024/25

Sprememba terapije pri
parkinsonovi bolezni

Marko Bohanec, et al.(2018) A decision support system for Parkinson disease management: Expert models for
suggesting medication change, Journal of Decision Systems, 27:sup1, 164-172, DOI:
10.1080/12460125.2018.1469320

Mileva Boshkoska, et al.: Decision support for medication change of Parkinson’s disease patients. Computer
Methods and Programs in Biomedicine 196, 105552., 2020.

Projekt PD_manager " %

PDMANAGER

PD_manager: mHealth platform for Parkinson’s disease management

* % %
Projekt Evropske skupnosti, program Horizon 2020
* 5 X

Trajanje: 2015-2018
Sodeluje 11 partnerjev iz Italije, Gréije, Velike Britanije, Spanije, Nemgije in Slovenije

Koordinator: s oF
Institut Jozef Stefan, Odsek za tehnologije znanja mﬁ'{,ﬁ?

dr. Dragana Miljkovi¢

Druga dva slovenska partnerja:
Institut JoZef Stefan, Odsek za racunalniSke sisteme
Univerzitetni rehabilitacijski institut RS - So¢a
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Metode in sistemi za podporo odloCanja

Modeli za svetovanje o spremembi terapije

Spremeniti: Da/Ne? Kako spremeniti?

» zamenjati zdraviloAz B
» dodati/odvzeti zdravilo C

Model:

Medication
Change

JTUTT T

Vhodni podatki

Vhodni podatki:

Vsi podatki o pacientu, ki so na voljo v sistemu PD_manager

v doloceni ¢asovni tocki.

Pretezno so to obdelani podatki o simptomih in njihovi zgodovini.

» povecati/zmanjsati odmerek

Odlocitvena pravila: Model B

Struktura Odlocitvena pravila

ia_tremor gait inesi: on/off i ic_Motor
bradykinesia 19% 19% 24% 13% 15% 10%
1 problematic problematic * * * N problematic
2 problematic * M <=problematic * problematic
tremor 3 problematic * . . problematic . problematic
- 4 problematic * * * * active problematic
gait otor 5 p . . problematic
6" problematic * problematic problematic
dyskinesia 7* problematic * * * active problematic
8* * problematic * N problematic
+ 9" N severe N problematic
on/off fluctuations 10+ . active i
11 problematic normal normal normal normal passive maybe
daytime sleep. 12 normal problematic normal normal normal passive maybe
13 normal normal normal problematic passive maybe
CarePlan :g normal normal normal >=problematic problematic passive maybe
normal normal normal normal maybe
- ) 16 _normal normal normal normal normal normal
l impulsivity Non-Motor
hallucinations Motor Non-Motor ic_ CarePlan
®_50% 50% 0%
1 problematic * * change
2 <=maybe  <=maype * change
. N N 3" ic * change
[ employment Epldemlologlc}l 4 maybe ‘normal maybe
5 _normal maybe maybe
6 _normal normal no_change

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta
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Uporaba modelov

Kot opozorilo, Z razlago: pregledovanje v globino
oznaka Attribute Model A Model B Model C

CarePlan maybe change change

|—Motor maybe problematic problematic
—bradykinesia normal normal normal
—tremor normal normal normal
F—gait problematic  problematic problematic
—dyskinesia problematic  problematic problematic
—on/off fluctuations normal normal normal
'—Epidemiologic [not used] passive passive

—Non-Motor normal problematic problematic
—daytime sleep. normal normal normal
—cog.disorder normal normal normal
—impulsivity normal normal normal
—depression problematic  problematic problematic
—hallucinations normal normal normal
'—Epidemiologic [not used] passive passive

L—Epidemiologic passive passive passive

Epidemiologic passive passive passive

—age older older older

—employment unemployed unemployed unemployed

—living alone no no no

L —disease duration [not used] long long

7N Patient My

[Ep—
Current symptoms
Comobidiien
Fluctuations

Oysunesia

~

Suggestion regarding the medication

E Dss System  Sun Jan 18 01:27:46 GMT+02:00 1970

A
'\ University of loannina

Informacijski sistem za zdravnika

Patient My

Time spent with dyskinesia

™ SU104 (Created by
wrn Moticon measurement
upload)

Time spent with off

Average Gait UPDRS.

DOB: 0001-01-01T00:00:00Z
Number of FOG events per day o

Patient My Worsen
DOB: 2000-01-01T00:00:00Z YWP: 5 Last Visit: 2000-01-01T00:00:00Z

Motor Response Complications

- Reasoning The patient seems to have ...... moderate
System  Sun Jan 18 01:27:46 GMT+02:00 1970

Symptoms

The suggested modification is Suggested modification of the . moderate
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Metode in sistemi za podporo odloCanja

Podpora odlocanju
pri resnih nezgodah
v nuklearnih elektrarnah

Bohanec, M., Vrbani¢, ., Basic, |., Debelak, K., étrubelj, L.: A decision-support approach to severe accident management in nuclear power plants.
Journal of Decision Systems, 2020.

A
. . v‘bq?
Severe Accidents in NPP - &%

D Feacior coolant sysiem

Sm Nuclear Power Plant
(7 Procsurger G803

D) Secondiny sysen
swam wates

P Type: Pressurized Water Reactor
7z

ceear Barriers:

1. Reactor Core
wansee 2. Reactor Cooling System (RCS)
3. Reactor Containment

2.RCS

Reactor
1. Core core

I

Pressure
vessel

Severe accident: Rare circumstances that can cause:

+ Severe core degradation

+ Damage to the nuclear fuel, vessel and/or containment
* Release of radioactivity to the environment

Severe Accident Management:

« by Technical Support Center

» according to Severe Accident Management Guidelines

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta
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Prototipni program Severa

A DSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants

Interpretacija, diagnostika, napovedovanje

MONITORING and DIAGNOSIS PROGNOSIS
INTERPRETATION
8 System Parameters Barrier States Progress
bt Poaneters Cumert Stte Aciors Systems Useripus Evaitin Ten
o New {Ylosd. FSave.. ViewSettings v 4= =
Teefwel  CETICI  SOLGd  RPWL(N _ PraMPel PooiPal  TOod[Cl Leotinl| 2l SMm  Sealwe CoeSiwe  RCSSwe  Cousme [T r—

% ) 00 6228 e 0153 %) n 000 oK oK oK
0 0 [ 565 wn o1 u u 000 ok ox oK
0 2| o il e ) &) 12 o oK ox ox
2| 77 00 25| 1708 017 82 2 000 123 | Heh oK oK oK
w1 [} R o188 ® 15 0] 1.23 | hen oK ox ox
40 00| 23| e o183 o) 1 om| 123 | we 0 P oK
1% 0w 11/ 718 0189 o) 16 002 1.23 | o ox P oK
0 00 il A 01% £ 15! om| 123 | Wen | cosox P oK
” 0o 125) wa 0195 &) 15 003| 123 | W | cosox 3 oK
10 00 90| 1708 0184 ) 1% 003 1.23 | Hoh | cDsox P oK

| o 66| 64 0189 v 8 00| 1.23 | e | cosox P oK
20 ) 00 10 030 0% m 16 [ cDsox 0 oK
20 I 00 3 0z 028 |8 m 18! om| 13 | lw | cosox 0 ok
20 | 00 ik 07 0278 0 15! 003 1.3 Low €D 40X i oK
20 E 1) n4 07 0285 w % 02| 1.3 | tw | cosox ) oK

Eden od modelov DEX v Severi

( Summary \ [ Progressions \ [ Barrier states V Inputs \

t CET650>10min

‘{Imac(/(Failed Depressurized| r ResTime

t CET1093>0min
Intact Pressurized| | Prcs>3MPa

4‘ Containment

e
: Pcont>0.2MPa

m—- Peont>0.3MPa

Pcont<0.15MPa
Teont>127degC

ContState

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta

2024/25

29



Metode in sistemi za podporo odloCanja 2024/25

Eder]_ od [n_odelov DI§X v Sevelri

T e

Severa

A DSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants

Vrednotenje alternativ (aktivnosti za zmanj$anje posledic nesrece)

1 1

Alternative Alternative
0.8 0.8
0.6 D 0.6 F
3 i
—iﬁ 0.4 ﬁ 0.4
0.2 0.2
0 RC-E RC4 RC-L RC-N 0 RCE E RC-L RC-N

RC-E: Early release (hours)
RC-I: Intermediate (~ 1 day)
RC-L: Late (several days)
RC-N: Long-term concern
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Izkusnje (1/2)

* DEXi se je uveljavil za pomoc€ pri odlo¢anju na Stevilnih podrodjih
doma in v tujini ...
* ...inpriizobrazevanju na gimnazijah in univerzah.
* Kaj ponuja?
- modeli vrednotenja, razviti na osnovi ekspertnega znanja, kjer previaduje
presoja
— preprostost, “lahkotnost’, relativno hiter razvoj modelov
- moznost integracije razli€nih podrocij (npr. ekologija in ekonomija)
— podpira komuniciranje med eksperti
— rezultat razvoja modelov: eksplicitno formulirano znanje s problemskega
podrocja ter moznost vrednotenja in analize odlocitvenih alternativ
- moznost realizacije orodij (sistemov) za podporo pri odloanju (namenski
programi, spletne storitve)

Izkusnje (2/2)

¢ Slabosti, pasti, problemi:
- modeli so kvalitativni, torej tudi nenatanéni, priblizni
- mozna je (pre)slaba locljivost modela
- “plitva” (vzroéno-poslediéna) pravila, brez globljih zakonitosti
modeliranega sistema
* Omejitve programa DEX:i: (izboljSave DEXiWin)
tezavno obravnavanje pravih hierarhi¢nih modelov
slabse podprto povezovanje z zbirkami podatkov
podpira le kvalitativne spremenljivke, ne pa tudi numeri¢nih
omejitve pri izrazanju nepopolnega in nenatanénega znanja oz. podatkov
(npr. verjetnostne porazdelitve)
¢ Potrebe po razSiritvi metodologije ter razvoju splosnih in
namenskih orodij
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