Metode in sistemi za podporo odlo¢anja

PraktiCni primeri uporabe
veckriterijskega modeliranja

Proizvodni program

Vrednotenje proizvodnega programa

Problem: "Zalozba"

Razviti model za vrednotenje, analizo in spremljanje projektov
(uébenikov) na nivoju izdaje posameznih knjig in na nivoju uredniskih
programov.

Vrednotenje
MODEL
Podatki o projektu
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Analiza:
Kaj-Ce?

Integiet mmqfwlai

Fizikagrena

priviadnast

Fizjaz

rina priviat

Satikgkonk : i Stagika

Lonkurentin posobmont

GoriSke opekarne: lokacija glinokopa
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Vrednotenje glinokopov
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Vrednotenje glinokopov
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Veckriterijski model vrednotenja
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Vrednotenje lokacij

FEASIBILITY.

nnnnnnnnnnn

Dodeljevanje posajl

Dodeljevanje stanovanjskih posojil

Stanovanjski sklad Republike Slovenije

Status
A=)
Prednosti
Doh/Clana
(o) () ——
Soc-Zdr

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta



Metode in sistemi za podporo odlo¢anja

Ocenjevanje tveganja v zdravstvu

Ocena tveganja pri diabetiCnem stopalu

Veckriterijski model

TVEGANJE

Status '

" . " tal I tnost
Ulkus I Ampulacue' Simptomi I Deformacue' spg;Z:‘beI oigﬁt’fa I Od:jz":s I

Rak na dojki: ocena riziCnosti

RIZIENOST I

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta



Metode in sistemi za podporo odlo¢anja

Usmerjanje v $portne panoge
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Krmiljenje in nadzorni sistemi

Avtocestni nadzorni center (Dragomel))
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Kastelic, T.

jons and road ncidents
Europe 2008, 21-24 April 2008, Ljubljana.
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Podpora odlo¢anju v kmetijstvu

EU projekti: Gensko spremenjeni organizmi

e \ ECOGEN 2003-2006 htp://www.ecogen.dk/
€COGEN Soil ecological and economic evaluation of genetically modified crops
1 SIGMEA 2004-2007 http://sigmea.dyndns.org/
| Sustainable introduction of genetically modified crops into European agriculture
4 L

Co-Extra 2006-2009 http://www.coextra.eu/
Co-existence and traceability of GM and non-GM supply chains

‘SMAC Advisor”: SoZitje pri pridelovanju koruze

N .

o >
[own GM field and its context][ " - LH
!
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“SMAC Advisor”: Arhitektura sistema
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Vpliv na oblikovanje strategij EU

New case studies on the coexistence of GM and non-GM crops

in European agriculture

EUR 22102 EN
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Odkrivanje nedovoljenih GSO

Kok, E.J, Prins, TWW, Znidarsic, M., Bohanec, M.: DSS modules on transportation (TM module) and on m
unapproved GMOs (UGM module). Co-Extra Intemational Conference, 2.-5.6.2009, Parls, France. 67-68, 2009.

Vrednotenje stresnih kritin

(v kontekstu)

Vrednotenje stresnih kritin

Stre$ne kritine Kontekst

T

il

o d : Model za vrednoterje
2ba, IS 2012, 8.12.10.2012, Ljubljana, 76-79,

Marinig, S., Bohanec, M.: Veg,
Snil 15.

2012
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VecCparametrsko modeliranje in kontekst

Pristop s parametriziranjem konteksta Prednosti
eksplicitno modeliranje konteksta
en sam model
konteksti - metri lazje vzdrzevanje
konteksta

vedparametrski
model

Slabosti
+  potrebno je zajeti tudi kontekst
+  vegji, zahtevnejsi model

ocene

alternativ

v kontekstih

lastnosti
alternativ

alternative

Veckriterijski model

izbor najprimemejse kriine]

Primemost kifine

Vrednotenje tehnologij

za proizvodnjo elektriCne energije

Kontié, B., Konti¢, D., Zagorc, S., Matko, M., Dermol, U., Bohanec, M., Trdin, N. (2014):
030

Ocena vzdrznostiza g Knjiga 1,
108 delovno porodilo DP-11583.
Kontié, B, Bohanec, M., Kontic, D, Trdin, N., Matko, M.: y gy options -A
view from Slovenia. Energy Policy 90, 154-171, 2016,
Bohanec, M., Trdin, N., Kontié, B.: i it tothe electric
jesin Slovenia. C Journal of Op ,1-15,2016.
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Metode vrednotenja

1. Model za vrednotenje posameznih tehnologij

- Kovalitativni veckriterijski model
- Tehnologije: hidro, premog, kurilno olje, plin, jedrska energija, bio, soncna,
vetrna, (uvoz)

2. Model za vrednotenje meSanic tehnologij
- Kvalitativni veckriterijski model
- Delez tehnologije v meSanici: instalirana mo¢

- Tehnologija prispeva k proizvedeni energiji skladno s svojo
razpolozljivostjo (letnim obratovalnim ¢asom).

3. Vrednotenje scenarijev

- Vrednotenje meSanic v obdobju 2013-2050

- Upostevajo¢ dogodke
:
podaljsanje - JEK2
NEK ) (zgradtev |
ne JEK2 -

64
scenarijev

1. Vrednotenje posameznih tehnologij

Vi franciania

Dolgorogno obusznost

Moo zbens SFEMETIO® . i siabivost

Mezne st spromembo

Rezultati vrednotenja tehnologij

Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska fakulteta



Metode in sistemi za podporo odlo¢anja

Rezultati vrednotenja tehnologij
Hidro: manj ustr — zelo ustr
Premog: neustr
Kur.olje: neustr
Plin: Se ustr — ustr
Jedrska: Se ustr — zelo ustr
Bio: neustr
Sonéna: neustr
Vetrna: neustr
Uvoz: neustr

2. Vrednotenje meSanic tehnologij

ocena mesanic tehnologij

3. vrednotenje meSanic OVJE_MT

Mesanica

\\ AN
U U lastnosti meSanice kot celote

instaliranamot
Z i i + prostorska zvedijivost
2. zduZevanje (agregacia) A + financna zahtevnostiracionalnost
////f \ - skladnostz
7\ zaneslivostoskrbez energijo

PO - razpolotlvostza pasovniodiem
/KN ( \ + cena proizvedene energie
+ razpolozljvostinfrastrukture (npr. daljnovod)
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3. Vrednotenje scenarijev

Scenarij: Casovni potek odlo¢anja oz. izvedbe resitev

Scenarij je opredeljen z zaporedjem dogodkov
Dogodek: Realizacija enega od dveh moznih izidov

Dogodek . Leto
Ustavitev TES5 2027 (namesto 2023) 2027
Ne podaljsamo NEK 2023
Zgraditev JEK2 2025
HE Srednja Sava 2035
HE Spodnja Sava 2025
Plinske elektrarne 2025

zgraditev
A ke

podaljsanje | — 64
NEK > scenarijev

3. Vrednotenje scenarijev

ocena mesanic tehnologij ob upotevanju scenarijev

skozi Gas 20132050 >

3. vrednotenje meSanic OVJE_MT

Mesanica

tehnologij

AN

N\
U lastnosti meSanice kot celote

« instaliranamo&

prostorska zvedijvost

2. zdruzevanije (agregacija) 0 )
A\ + financna zahtevnostracionainost
/ + skladnostz imii
7 \ + zanesljivost oskrbe z energijo

+ razpolozjivostza pasovni odjem
+ cena proizvedene energie
+ razpolozjvostinfrastrukture (npr. daljnovod)

1. vrednotenje tehnologij

Dinamicno vrednotenje scenarijev

https://kt.ijs.si/MarkoBohanec/ovje/ovje.html
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Sprememba terapije pri

parkinsonovi bolezni

Marko Bohanec, et al.(2018] tem for modelsfor

ystems, 27:sup1, 164-172, DO
10.1080/12460125.2018.1469320
Mileva Boshkoska, et al.: Deci i dnson's dents. Computer
Methods and Programs in Biomedicine 196, 105552., 2020,

Projekt PD_manager

PD MANAGER

PD_manager: mHealth platform for Parkinson’s disease management

Projekt Evropske skupnosti, program Horizon 2020 -

Trajanje: 2015-2018
Sodeluje 11 partnerjev iz ltalije, Gréije, Velike Britanije, Spanije, Nemgije in Slovenije

Koordinator: e —
Institut JoZef Stefan, Odsek za tehnologije znanja TECHNO L ESE

dr. Dragana Miljkovi¢

Druga dva slovenska partnerja:

Institut Jozef Stefan, Odsek za ratunalniske sisteme
Univerzitetni rehabilitacijski institut RS - So¢a

Modeli za svetovanje o0 spremembi terapije

Spremeniti: Da/Ne? Kako spremeniti?

+ povecati/zmanjsati odmerek

« zamenjati zdravilo Az B
« dodati/odvzeti zdravilo C

Medication

‘ Vhodni podatki ‘

Vhodni podatki:

Vsi podatki o pacientu, ki so na voljo v sistemu PD_manager
v doloceni ¢asovni tocki.

Pretezno so to obdelani podatki o simptomih in njihovi zgodovini.
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Odlocitvena pravila: Model B

Struktura Qdlogitvena pravila

bradykinesia tremor __gait onloft fluctuations Epidemiologic Motor
5% 0%

Jinesia

- S - S 7S S S 7 S
T probiematic _problematic problematic

2 problematic * . . : problematic

3 problematic * : : problematic  * problematic

active problematic

3
H
3

7" problematic * - active problematic

oniof fuctuations o N o SR P .

daytime sleep. 12 normal  problematic normal  normal normal passive maybe
T —" — nose

impulsivity

hallucinations Motor ___ Non-Motor_Epidemiologle CaroPian
50% 50% o
T problematic * 0 change
2<mae  <zmape chango
3 problematic * change
Sape  normal  © maybe
5 normal __mae _* matbe
& normal__normal __~ no_change

Kot opozorilo, Z razlago: pregledovanje v globino
OZnaka Attribute Model A Model B Model C
CarePlan change
Motor problematic  problematic
radykinesia normal normal
{—tremor normal normal
{—gait problematic  problematic problematic
[—dyskinesia problematic  problematic problematic
[—on/off fluctuations normal normal normal
L_Epidemiologic [not used] passive passive
|—Non-Motor normal problematic  problematic
|—daytime sleep. normal normal normal
}—cog.disorder normal normal normal
f—impulsivity normal normal normal
i
{—hallucinations normal normal normal
L_Epidemiologic [not used] passive passive
L_Epidemiologic passive Ppassive passive
idemiologi passive Ppassive passive
}—age older older older
{—living alone no no no
Ldisease duration [not used] long long

Informacijski sistem za zdravnika

_— e s

pes " -
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Podpora odloCanju
pri resnih nezgodah

v nuklearnih elektrarnah

Bohanec, M., Vibanic, L, Basi, I, Debelak, K., Strubej,L.: A decisi nuclear power plans.
Journalof Decision Systems, 2020.

Prototipni program Severa Eég

ADSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants

Interpretacija, diagnostika, napovedovanje

FEH T

Ederl od r_n__odelov DI%X v Severi
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Severa

ADSS for Severe Accident Management in Nuclear Power Plants

Vrednotenje alternativ (aktivnosti za zmanjSanje posledic nesrece)

Altarrativg Altgrrativg
[ ] el ]

- |
NN [ o]

RC-E: Early release (hours)
RC:l: Intermediate (~ 1 day)
RC-L: Late (several days)
RC-N: Long-term concern

Izkusnje (1/2)

« DEXi se je uveljavil za pomo¢ pri odlo¢anju na Stevilnih podrogjih

doma in v tujini ...
+ ...in priizobrazevanju na gimnazijah in univerzah.

+ Kajponuja?
- modeli vrednotenja, razviti na osnovi ekspertnega znanja, kjer prevladuje
presoja

preprostost, “lahkotnost”, relativno hiter razvoj modelov
- moznost integracije razli¢nih podrocij (npr. ekologija in ekonomija)
- podpira komuniciranje med eksperti

- rezultat razvoja modelov: eksplicitno formulirano znanje s problemskega
podroja ter moznost vrednotenja in analize odlogitvenih alternativ
- moznost realizacije orodij (sistemov) za podporo pri odlo¢anju (namenski

programi, spletne storitve)

Izkusnje (2/2)

+ Slabosti, pasti, problemi:

- modeli so kvalitativni, torej tudi nenatancni, priblizni
- mozna je (pre)slaba locljivost modela
- “plitva” (vzroéno-posledicna) pravila, brez globljih zakonitosti

modeliranega sistema

+ Omejitve programa DEXi: (izboljsave DEXiWin)

- tezavno obravnavanje pravih hierarhiénih modelov
- slab8e podprto povezovanje z zbirkami podatkov
- podpira le kvalitativne spremenljivke, ne pa tudi numeri¢nih

- omejitve pri izrazanju nepopolnega in nenatanénega znanja oz. podatkov
(npr. verjetnostne porazdelitve)

+ Potrebe po razsiritvi metodologije ter razvoju splosnih in

namenskih orodij
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